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Produit de contraste des images en toinodensrtometrie. 



(57) La presents invention concerns la tomodensitometria 

En particufier, un produit de contraste constitue par un 
melange gazeux subanesthesique contenant du xenon et du 
krypton dans des proportions teOes que le pourcentage de 
xenon respire, avec au moins 20 % d'oxygene, soft compris 
errtre35et45%. 

Les produits sent des melanges gazeux bmaires ou temaires 
utifisables dans le domains medical esserruellement en tomo* 
densitometrie, en particufier pour les divers examens crSniens 
par scanographie. 
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1 • 

La presente invention concerne un produit de contrasts dss 
images en tomodensitometrie. 

La scanographie, technique nouvelle inventee par Hounsfield 
en 1972, a deja subi d'importantes evolutions technologiqueB. - Le sca- 
nographe a reyolutionne la radiologic en permettant une meilleuxe ex- 
ploration du corps humain par la quality des images se rapproohant 
des coupes anatomiques et par le caractere non traumatique des inves- 
tigations pratiquees, contrairement a la radiologic tradationnelle. 
Les premiers appareils destines h 1 'etude du crane ant fourni d'in- 
comparables moyens de depistage sans offense, ni risque pour le malade* 

Selon le prinoipe da scanographe, un ensemble rsdiogene 
tourne autour du patient. L 'absorption du faisceau de rayons X due a 
la traverses du corps est mesuree pour chaque position. On obtient 
ainsi un ensemble de donnees pouvant depasser le million de me sure a 
15 qui sont traitees sur ordinateur afin d'obtenir la valeur de 1 'absorp- 
tion elementaire en chaque point. L'ordinateur presents alors une ima- 
ge composee de petits oarras elementaires (pixels) plus ou moins fen- 
ces selon la valeur d'absorption qui leur est attribute. Un scanogra- 
phe comprend done essentiellement : un statif avec un ensemble emet- 
teur - recepteur de rayons X mobile selon un mouvement bien dif ini ; 
un ensemble de traitement de 1 • information (ordinateur et processeurs 
specialises) permettant d'effectuer le plus rapidement possible les 
calculs de reconstruction de 1'image, o'est-ei-dire en quelques secon- 
des j et des peripheriques pour la visualisation des images et leur 
25 traitement a des fins medicales. consequence, le contrasts des 

images joue un role important dans 1 'interpretation des ooupes densi- 
tometriques. 

Certains produits de contrasts hydrosolubles ont ete propo- 
ses, toutefois il n'est pas possible d'ignorer les inconvenients que 

30 peuvent encourir les patients. Le xenon gas inerte, tres soluble dans 
les lipides et biologiquem*nt atoxiqu*, a ete propose. 

Et l'emploi ds oe produit de contraste, administre par voie 
respiratoire, a fortes concentrations 70 ji avec 30 £ d'oxygene a ete* 
effectue par quelques equipes medicales americaines et anglaise. Dans 

35 ce domains, les resultats obtenus par B.i§. Kendall et J. P. Moseley du 
National Hospital, a Londres, en circuit ferme, sont particulierement 
remarquables. 

Les atomes de xenon ont un spectre d'absorption des rayons 
X utilises en tomodensitometrie comparable a celui des atomes d'iode. 
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Ce gaa inert e et atoxique se fixe pref$rentiellement sur ia substance 
blanche et de fagon proportionneile au flux circuiatoire regional. 
Lea proprietes da xenon permettent mieux, que les prodnita de contras- 
te hydrosolubles, de diagnostiquer les processus avasculaires (hema- 
tomas sous-duraux, lesions necrotiquas) ou, en presence d'une hypoden- 
site* spontanea, de diffe'rencier un processus tumoral d'un processus 
ischemique. L'intirit de cette technique ee retrouve Sgalement dans 
I'Stude des lesions de sclerose en plaques ou la mise en evidence du 
cordon medullaire. 

Administre' par voie respiratoire, le xenon est bien absor- 
bs et permet d'ameliorer tres sensiblement le contrasts des images, 
tout partioulierement en scanographie du crane avec de fortes concen- 
trations. . 

Cependant, le prix de ce produit de contrast e est relati- 
vement Sieve* et k partir d'une concentration de 50 avec complement 
en oxygene, le xenon est anesthSsique et son utilisation en t rain e une 
lourdeur opSratoire coftteuse. L 1 inhalation du xenon a des concentra- 
tions elevees necessite 1" intubation du patient, avec anesthesia com- 
plete et mise en place d'une ventilation assist ee. A une concentration 
70 $ en xenon avec 30 fo d' oxygene on se retrouve dans les conditions 
d'une anesthesie chirurgicale. 

D'autre part, en concentrations subanestbesiques, de 30 a 
45 ^ avec complement en oxygene, les performances en tomodensi tome* trie 
sont r£duites. 

On a recherche", un produit de contrasts en tomodensi tome- 
trie qui correspondrait notamment k 1' administration, par voie respi- 
ratoire, avec le pourcentage d' oxygene approprie* d'un gaz inert e, sans 
effet anesthesique, permettant une opacification maximal e des images, 
aveo un temps reduit d» exposition du patient aux Bayons X et d'un 
coat mocUSre* pour 1 'utilisation. 

Le krypton, gaz inerte, soluble dans les lipides et biolo- 
giquement atoxique aarait pu etre envisage en tant que produit de . 
remplaoement du xenon, notamment en raison de son coflit tres inferieur. 
Administre en inhalation 11 est bien absorbe et permet a'ameliorer, 
dans certains cas, le contrasts des images en scanographie du crane 
aveo de fortes concentrations, au moins 60 ?£. Cependant les resul tats 
sont inferieurs a ceux de 1 1 opacification avec du xenon. 

Actuellement, l'utilisateur pourrait trouver a 3a disposi- 
tion deux pro dux ts de contraste s le xenon 1* plu3 perfonaant a for- 
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tea concentrations, tout en considerant que dans cea conditions il 
est anesthesique et entraine das defenses relativement elevees, et le 
krypton nettement moins couteux, mais aux performances limitees pour 
l 1 opacification. 

5 II a etc* trouve* un produit de oontraste constitue* par un 

melange gazeux subanesthesique con tenant dn krypton et du xenon, qui 
penaet de retrouver les divers avantages preoites, tout en evitant le 
principal inconvenient du xenon, a savoir 1' effet anesthesique a for- 
te concentration et la lourdeur operatoire couteuse qui en decoule, 

10 et en raduisant le prix prohibit if. 

Les performances dn xenon comple*tees par les effets du 
krypton no peuvent so r*trduvpr dans una formule da melange subanes- 
thesique que si les deux gaa sont presents dans des proportions speci- 
fiques parti culierement choisies. 

1 5 De plus, la nouveile forzaule de produit de contraste, pro- 

voque un effet de decontraction du patient. Get effet n'est pas ne- 
gligeable, etant donne que la qualite* des images depend egalement de 
la parfaite immobilite du sujet pendant le deroulement de l'examen, 
Dans 1 'elaboration de la formule de produit de contraste 

20 adainistre par inhalation, il a ete tenu compte du fait que celle-ci 
est effectuee aveo au moins 20 ^ d'oxygene. 

Dans le melange xenon-krypton, en vue d'ootenir une opaci- 
fication satisfaisante, tout en conduisant l'examen de scanographie 
dans des conditions subanesthesiques,le pburcentage volumique du xenon 

25 respire doit etre compris entre 35. et 45 ji. 

Ces melanges subanesthesiques sont de preference presenters 
3ous forme pre-conditionnee, de type binaire ou temaire. 

On peut prevoir divers types de melange entre les deux 
extremes et notamaent deux types avantageux de melanges binaires pre- 

30 oonditionnes. Le premier melange a une composition nominaie en volume 
de 44 £ en xenon et 56 * en krypton, correspondent en definitive pour 
I'inhaiation par le patient, avec 20 5* d'oxygene s a 35,2 # en volume 
de xenon, 44,8 £ en volume de krypton .et 20 <£ en volume d'oxygene. Le 
second melange a une composition nominaie en volume de 55 % de xenon 

35 ©t de 45 de krypton, correspondent en definitive pour I'inhalation 
par le patient, avec 20 # d'oxygene a j 44 ^ en volume de xenon, 36 £ 
de krypton et 20 d'oxygene. 

Les melanges ternaires, pr£-conditionnes, de xenon, de 
krypton et d'oxygene simplifient les conditions d' administration par 
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voie respiratoire, 1» inhalation, avec un melange de composition pre- 
cise et constant e, <§tant possible. 

Comme dans le cas des melanges "bin aires, pre -conditional 3, 
on peut realiser divers types de formules de produit de contrasts a 
5 condition que le pour cent age final volumique de xenon respire soit 
au plus de 45 £ e* noins de 35 

Selon un premier melange ternaire, pre-conditionne, la com- 
position nominal e en volume est de 35 $> ©a xenon, 45 r> en krypton et 
20 Jb en oxygene. Selon la seconds formal e ternaire pr£-conditionnee la 
10 composition nominale en. volume est de 44 # an xenon, 36 # en kryp*°a 
et 20 i> en oxygene. 

Les melanges bin aires et torn aires pre-con&itionnes sont pre- 
pares de maniere rigoureusement controlee j la purete des gaz, la to- 
lerance de realisation et la precision de 1 'analyse de chaque consti- 
15 tuant correspondent aux specifications demandees t>ar le corps medical, 
et sont conditionnes de maniere connue sous pression. D f autre part, 
pour oes melanges pre-conditionnes, des precautions particulieres re- 
latives aux pression, temperature et debit sont a respecter, pour 
assurer l f homogeneits* indispensable durant le .soutirage. 
2Q Les melanges de gaz proposes trouvent leur application dans 

le domains medical, essentiellement adaptee a la tomodensitoaetrie, en 
particulier pour les divers examens craniens par scanographie, avec 
des possibiiites d' utilisation avec des scanograpaes corps entier. 
L'emploi des melanges proposes est egalement valable pour la mesure du 
25 flux sanguin, en raison de la fixation preferentielle sur la substance 
blanche cerebrale et de facon proportionnelle au flux oirculatpire re- 
gional. 

A titre non limitatif , il est donne ci-apres un exemple de 
conditionnement, selon 1* invention. Conformement aux specifications • 

30 medioales, on a realise le ' conditionnement d'un melange du type binai- 
re pre-conditionne. Les caracteristiques de cette foumiture sont les 
3Uivantes : - I'embailage est une bouteille de 5 litres de capacits en 
eau, en alii age leger j - le melange de contrasts es- un melange des 
constituants ; 1° : xenon de qaaiite gas pur (purete giobale 99»95 >) 

35 de concentration molaire 43,5 % (correspondant a une concentration vo- 
lumique de 43,4 £). 2° : et de krypton de qualite pur (purete giobale 
* 99,995 £), en quantite* suffisante compi-emehtaire de xenon ;usqu'a 100?* 
La pression effective a/!5°C, ians ia bouteille renp^ie est de 77 bars, 
la ciiarge totale est de 470 litres. 
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1. Produit do contraste des images en tomodensitometrie 
caracterisS en oe qu'il est oonstituS par un melange gazeux subanes- 
tMsique contenant du xenon et du krypton dans des proportions telles 
que le pourcentage de xenon respire* soit compris entre 35 et 45 £ 

2. Produit de contraste des images en tomodensitometiie 
selon la revendication 1, caracterise en ce que le dit produit est 
administre par inhalation aveo au moins 20 # d 1 oxygen©. 

3. Produit de contraste des images en tomodensitometrie 
selon la revendication 1 ou 2, oaracterisS en ce que les melanges 
gazeux sont precondition^ s, et de type binaire : xenon et krypton 
ou ternaire : xenon, krypton et oxygene. 

4- Produit de contraste des images en tomodensitome'trie, 
du type binaire selon la revendication 3, caracterise- en ce que le 
melange gazeux precondition^ a une composition nominal e en volume 
de 44 # en xenon et 56 £ en krypton. 

5. Produit de contraste des images en tomodensitometrie, 
du type binaire selon la revendication 3, caracterisS en ce que le 
melange gazeux pre-conditionne a une composition nominale en volume 
de 55 <f 0 en xenon et de 45 Jt en krypton. 

6. Produit de contraste des images en tomodensitometrie du 
type ternaire, selon la revendication 3, caracterise en ce que le me- 
lange gazeux pre-conditionne a une composition nominale en volume de 
35 $> en xenon, 45 # en krypton et de 20 jS en oxygene. 

7. Produit de contraste des images en tomodensitometrie du 
type ternaire, selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
melange gazeux pr^-conditionne a une composition nominale en volume 
de 44 £ en xenon, 36 £ en krypton et 20 $ en oxygene. 

8. Produit de contraste des images en tomodensitometrie 
selon une quelconque des revendi cations t a 7, caracterisS en ce que 
le melange gazeux est conditionne sous pression. 

9. Application des produits de contraste des images en 
tomodensitometrie selon une quelconque des revendications 1 a 7; pour 
les divers examens c rani ens par scanographie, pour les exam ens aveo 

35 des scanographes corps entier. 
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tomography 



Patent number: FR2538704 

Publication date: 1 984-07-06 

Inventor: BUR ANDRE 

Applicant: FRANCE PROD OXYGENES CO (FR) 

Classification: 

- international: A61K49/04; A61 K49/04; (IPC1 -7): A61 K49/02; 

A61B6/02 

- european: A61 K49/04F 

Application number: FR1983000001 3 19830103 
Priority number(s): FR1 983000001 3 19830103 



Report a data error here 

Abstract of FR2538704 

The present invention relates to computerised axial tomography. In particular, it relates to a contrast 
product which consists of a subanaesthetic gaseous mixture containing xenon and crypton in 
proportions such that the percentage of xenon inhaled, with not less than 20 % oxygen, is between 35 
and 45 %. The products are binary or ternary gaseous mixtures which can be used in the medical field, 
essentially in computerised axial tomography, in particular for various scanographic examinations of 
the skull. 
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